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1、总论 

1.1 概述 

嘉兴市清河高力绝缘有限公司地处嘉兴市秀洲区工业区，主要从事绝缘化工

材料的生产。本工程设计针对生产车间，在生产过程中产生的有机废气有：二甲

苯、苯乙烯、甲苯等。由于生产过程中排放的废气对周边环境造成了一定的影响，

必须经过处理后达标排放，为此企业委托我公司对废气的治理进行方案设计。我

公司在调研的基础上编制了本方案。 

1.2 设计依据 

1、嘉兴市清河高力绝缘有限公司提供的相关资料及我公司现场调研资料。 

2、二甲苯、甲苯和非甲烷总烃的排放标准执行《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）中的新污染源二级标准，具体标准值见表 1-1；苯乙烯的排放

标准执行《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）中的新扩改建二级标准，具体

标准值见表 1-2。 

表 1-1 新污染大气污染物综合排放标准 

污染物 

最高允许排

放浓度

（mg/m
3） 

最高允许排放速率（kg/h） 无组织排放监控浓度限值 

排气筒高度（m） 二级 监控点 浓度（mg/m
3） 

二甲苯 70 15 1.0 

周界外浓

度最高点 

1.2 

甲苯 60 15 3.1 2.4 

非甲烷

总烃 
120 15 10 4.0 

 

表 1-2 恶臭污染物排放标准 

污染物 

最高允许排

放浓度

（mg/m
3） 

最高允许排放速率（kg/h） 无组织排放监控浓度限值 
采用标准 

排气筒高度（m） 二级 监控点 浓度（mg/m
3） 

苯乙烯  15     6.5 
周界外浓

度最高点 

5.0 

（厂界标准

值） 

GB14554-93 

3、其他有关设计规范、规定。 
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2、主要污染物排放源强估算 

2.1 污染物排放量 

由提供的环评资料，企业污染物排放量见下表 2-1。 

表 2-1 企业污染物产生量 

污染物产生点 污染物名称 产生量 排放量 

生产车间 

二甲苯（t/a） 1.21 1.21 

苯乙烯（t/a） 0.9 0.9 

甲苯（t/a） 1.16 1.16 

2.2 废气排放风量及浓度 

废气排放风量根据厂房现有情况和生产线有机溶剂添加量来估算。 

现有生产线合计总排放量为 20000 m
3
/h。 

3、工艺设计 

根据该公司的实际情况,要做好废气的治理，要做好以下两方面的工作：一

是废气的收集；二是对收集的废气采用适当的方法进行回收与处理。 

3.1 废气收集 

1、车间反应釜上方的冷凝器出口废气，采用主干管汇集 10 个反应釜的冷凝

器排放口，排至主管道，待后续处理； 

2、车间出料口的废气，采用集气罩的方式将下料口的废气收集，收集后的

废气经抽风机抽出排至主管道中，待后续处理； 

3、仓储区的储罐呼吸废气需收集，待后续处理。 

3.2 废气的处理 

本项目废气主要为有机废气。对有机废气的处理主要有以下几种方法： 

（1）吸收法。即采用适当的吸收剂（如柴油、煤油、水等介质在吸收塔内

进行吸收，吸收到一定浓度后进行溶剂与吸收液的分离，溶剂回收，吸收液重新

使用或另行处理，采用这种方法的关键是吸收剂的选择。由于溶剂与吸收剂的分
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离较为困难，因此其应用受到了一定的限制。 

（2）燃烧法。分高温燃烧与低温催化燃烧。前者在启燃时要用燃料辅助加

热，因此要考虑热能的利用。催化燃烧法能耗较低，在初期需采用电加热将废气

加热到启燃温度，其优点是处理比较彻底，但对于频繁开、停车的场合不太适用。 

（3）活性炭吸附法。采用多孔活性炭或活性炭纤维吸附有机废气，饱和后

用低压蒸汽再生，再生时排出溶剂废气经冷凝、水分离后回收溶剂，处理效果较

好，特别对低浓度有机废气的治理有很好的效果。适用于不连续的处理过程，同

时可回收一部分溶剂。 

（4）冷凝法。主要利用冷介质对高温有机废气蒸汽进行处理，可有效回收

溶剂。处理效果的好坏与冷媒的温度有关，处理效率较其他方法相对较低，适用

高浓度废气的处理。 

3.3 工艺流程及说明 

1、工艺废气的处理流程及说明 

如图 3-1 所示。 

 

 

 

 

 

 

图 3-1  废气处理工艺流程图 

流程说明：由于该部分有机废气中二甲苯、甲苯、苯乙烯等排放口温度有

30~40℃，经过活性炭吸附罐吸附处理，定期更换活性炭，活性炭吸附率按 90%

计。处理后的尾气可经 15m 高排气筒排放,。 

离心风机 下料口废气 排风机 

15m 高烟囱排放 

冷凝废气 

活性炭吸附器 
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4、主要设备及其他 

4.1 主要设备 

1、集气罩 

采用白铁皮制作，有 10 个冷凝器排放口，每个排放口设置一个集气罩，集气

罩尺寸分别为 1000mm×1000mm，高 800mm，共 10 只。 

2、废气收集管道 

废气收集管道规格主要为 DN250、DN400、DN800 的风管，风管材质选用

自制钢管。 

3、活性炭吸附装置设计 

采用固定床活性炭吸附装置二套，经冷却处理的烘箱废气进入活性炭处理系

统，风量为 20000m
3
/h。 

活性炭采用柱状活性炭，其主要参数如下： 

填充密度：0.4-0.58g/cm
3
; 

比表面积：850-1250m
2
/g; 

理论溶剂吸附容量：30-40%，实际吸附容量取 20%； 

经计算，活性炭吸附器主要技术参数见表 4-1。 

表 4-1 活性炭吸附器主要参数 

技术指标  备注 

处理风量 m
3
/h 20000  

外形尺寸 

直径（mm） 2000 共二套 

（一用一备） H（mm） 3500 

活性炭填充量 kg/罐 2000  

4、风机 

主风机 4-72No.7.1C 风机 1 台，风量 Q=15736~25262m
3
/h，全压 2422~1801pa，

电机功率 18.5kw。 

排风机 4-72No.3.2C 风机 6 台，风量 Q=1688~3517m
3
/h，全压 1300~792pa，

电机功率 2.2kw。 
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主要设备见表 4-2。 

表 4-2  主要设备表 

序号 设备名称 型号或规格 数量 
功率

（kw） 
备注 

1 集气罩 1000×1000 11   

2 离心引风机 4-72No.7C 1 18.5 防爆 

3 活性炭吸附罐 Φ2000×3500 2   

4 排风机 4-72No.3.2C 6 2.2 防爆 

5 排气筒 Φ800 2   

6 采用平台  1   

7 收集管道 D250、D400、D800 若干   

8 电控柜  1  含变频 

9 其他辅助材料     

4.2 其他 

电气及自控系统 

处理系统总装机容量为 31.7kw，实际运行 31.7kw。为了提高处理效果，降

低能耗，设备的运行采用变频控制。 

5、劳动定员 

废气处理根据生产班次安排，劳动定员 3 人，可兼职。 

6、投资估算 

见表 6-1。 
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                           表 6-1  投资估算表                         单位：万元 

序号 设备名称 主要技术参数 
数量 

（台、套） 

价格 

（万元） 

总价 

(万元) 
备注 

1 集气罩 1000×1000 11 0.30 3.3  

2 离心引风机 4-72No.7.1C 1 3.00 3.00 防爆 

3 活性炭吸附罐 Φ2000×3500 2 15.00 30.00 Q235 

4 排风机 4-72No.3.2C 6 0.6 3.6 防爆 

5 烟囱 Φ800 2 1.50 3.00  

6 采样平台  1 2.00 2.00  

7 收集管道 D250、D400、D800 若干 6.00 6.00 估价 

8 电控柜  1 5.00 5.00 含变频 

9 其他辅助材料   2.00 2.00  

一 设备直接费    57.9  

二 其他费用    11.59  

1 设计费    2.90 5% 

2 安装费    5.79 10% 

3 调试费    2.90 5% 

三 工程总价    69.49  

7、主要经济指标 

（1）处理规模：生产车间产生的废气，处理风量：20000 m
3
/h 

（2）工程总投资：69.49 万元 

（3）装机容量：31.7kW 

（4）占地： 50m
2
 

8、工作进度计划 

 根据本项目的工作内容，作如下安排： 
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数据监测及试验。为了达到预期的处理效果，要对废气主要污染物浓度进行

监测：测点主要有：车间空气、烘干废气、厂界、附近敏感点。同时，根据初步

设计方案进行试验，为设计提供合理可靠的数据。 

根据试验结果及方案进行施工图设计，时间约 10 天； 

设备的制作与安装，时间约 40 天； 

调试。时间约 1 个星期； 

验收。委托环保部门进行监测验收。 
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废气处理站操作规程 

一、 总则 

废气处理站管理人员，尤其是操作人员必须熟悉、掌握

废气处理工程的工艺流程，了解各处单元的作用及掌握其基

本控制参数，熟悉各设备的操作，出现故障能及时解决或向

管理人员反映，工作认真负责。 

所有动力设备及传动机应严格按设备的使用说明书上

提供的操作方法进行操作，并定期定人检查设备、油位等情

况，作好设备保养记录。 

二、 具体操作规程 

1、处理塔 

活性炭吸附塔 

采用固定床活性炭吸附装置二套，废气进入活性炭处理

系统，分量为 20000m3/h。 

活性炭吸附塔为一用一备，在开启设备时应检查其中一

座吸附塔阀门确保打开，另一座关闭，以保证处理效果。 

2、 集气罩 

采用白铁皮制作，有 10 个冷凝器排放口汇集成一个排

放口，设置一个集气罩；放料工位集气罩尺寸分别为 1000mm

×1000mm，高 800mm，共 10 只。集气罩接入管路部分设有
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简易阀门，设备开启前应检查各阀门是否打开，以确保管路

出风通畅，保证处理效果。设备关闭后关闭阀门。 

3、 风机 

风机开启时，检查机油是否加满，先打开放空阀，等风

机正常运行后，出气畅通，关闭放空阀。关闭时，打开放空

阀。注意风机频率，控制进气量。 

为了提高处理效果，降低能耗，设备的运行采用变频控

制。 

4、 废气收集管道 

废气收集管道规格主要为 DN250、DN400、DN800 的风

管，风管材质选用自制钢管。 

5、 管路及阀门 

保证整个系统达到设计要求，很重要的一点就是要保证

管路阀门保持通畅，所以阀门应仔细调节，定期检查，并对

各阀门添加润滑油。 

6、 供电系统 

各开关的开启均应按标准进行，不得颠倒次序。如发现

电路有问题，应及时关掉电力系统电闸，待电工查清处理后

方可重新进行。严禁私拉电线进行违章用电。 
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废气处理站操作岗位责任制 

为保证废气处理站稳定正常运行并加强废气处理站操

作人员岗位责任心，特制定以下废气处理站岗位责任制： 

1、 操作人员必须端正态度，加强工作责任心，认真执岗，

不得擅自离岗。违反者按有关规章制度处理。 

2、 熟知废气处理站的工艺流程、运行操作规程。 

3、 认真做好日常废气处理工作，不得无故停止废气处理工

作，严格按照操作规程或设备使用说明书操作，各设备

严禁空载或超负荷运行。 

4、 认真如实填写相关记录和运行台账。遇有特殊情况，及

时向领导报告。 

5、 做好交接班工作。 

6、 做好废气处理站日常清洁卫生工作。 

7、 风机等动力设施启动前必须检查其管路畅通情况，严禁

在未开阀门前启动相应动力设备。凡操作不当造成动力

设备损坏者，处以一定罚款并扣除当月奖金。 

8、 由于设备故障及自然灾害而导致废气污染时，及时采取

相应应急方案。 
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废气治理设备运行管理制度 

 

1、 废气治理设施操作人员应经过上岗培训。 

2、 操作人员应在本厂大气污染防治工作班子领导下展开

工作。 

3、 具体操作人员应严格按照本厂废气处理工程操作规程

规范操作。 

4、 在处理废气过程中应坚守岗位，若治理设施发生故障应

及时维修。 

5、 操作人员应按时填写《废气治理设施运行登记本》，并

在每月底向厂大气污染防治工作班子负责人汇报本月

的废气处理状况。 

6、 停产期间，应加强对废气治理设施的检修和保养。 

7、 厂大气污染防治工作班子对厂内的治理设施进行不定

期抽查，若发现操作人员违规操作或擅离工作岗位，则

扣除当月奖金。 
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安全生产操作规程 

 

一、 如发现动力设备有漏电现象，应立即切断电源，严禁带

电操作，以免发生触电事故。 

二、 由于电路原因使动力设备停止运转，应立即叫电工来处

理，严禁操作人员擅自拉扯电线。 

三、 操作工人、监测人员在构筑物上操作及采样时，应注意

安全，特别时下雨天。 

四、 其它废气处理设施的操作需严格按照操作规程执行操

作。 
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